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Для проведения расчета надо иметь таблицы сортамента. Сортамент для двутавров, швеллеров и равнополочных уголков приведен в конце этого текста. Или в конце почти любого учебника сопромата. Например, Г.С.Писаренко и др. "Справочник по сопротивлению материалов", 1988г.

Приведенный сортамент уголков не полный, а только для наиболее часто встречающихся размеров.

Из таблиц сортамента берутся параметры заданных профилей: площадь, моменты инерции и положение центра тяжести сечения для швеллера и уголка.
Последовательность действий при определении геометрических характеристик сечения:

1) Определяется площадь сечения;

2) Выбираются вспомогательные координаты xI,yI, таким образом, чтобы всё сечение оказалось в первой четверти координатной оси, тогда все вводимые координаты центров тяжести составных профилей будут положительны. Такой выбор координат ОБЯЗАТЕЛЕН при использовании данной программы.

Да, и вообще, так удобней, если в Вашем институте, требуется иной выбор, сочувствую.
(Обозначение осей в программе: х – горизонтальная, y – вертикальная. У Вас могут использоваться и другие обозначения осей.)
3) Определяются координаты центра тяжести сечения по формулам: 
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,  где  F=(Fi – площадь всего сечения (кстати, в сопромате площадь часто обозначают А),   
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= (Fiyi – статический момент сечения относительно вспомогательной оси yI = сумме произведений площади фигуры на соответствующую координату центра тяжести, аналогично,  
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4) Из найденного центра тяжести сечения проводятся ещё одни вспомогательные оси, параллельные первым и называемые центральными – x0y0.
5) Определяются осевые моменты инерции сечения относительно центральных осей по формулам:
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, где Jxi – момент инерции i-ого сортамента относительно оси, проходящей через центр тяжести этого сортамента,

ai = yci – yc,  yci – координата центра тяжести i-ого сортамента в осях xI,yI;
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, где Jxi – момент инерции i-ого сортамента относительно оси, проходящей через центр тяжести этого сортамента,   bi = xci – xc.
Моменты инерции Jxi и Jyi берутся из таблиц сортамента
Для планки  моменты инерции определяются формулами:
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 – если планка вертикальная, или
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 – если планка горизонтальная.

При использовании программы моменты инерции планки рассчитывать не требуется. Они определяются по заданным размерам.
6) Определяется центробежный момент инерции сечения:
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При этом, надо учитывать, что центробежный момент инерции фигуры относительно оси симметрии равен нулю, поэтому для двутавра, швеллера и полосы  Jxiyi= 0.
Для уголка центробежный момент инерции задан в таблице сортамента или может быть рассчитан по формуле:
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,  где Ju и Jv – максимальный и минимальный моменты инерции уголка, приведены в таблице сортамента.
Центробежный момент инерции уголка имеет знак !!!, зависящий от расположения уголка:    (+)  для  ( , ( ;   (–)  для  ( , (.

При использовании программы знак указывать НЕ НАДО, достаточно указания положения уголка в ходе описания сечения.

7) Определяется положение главных центральных осей инерции, т.е. осей, которые проходят через центр тяжести сечения и относительно которых моменты инерции имеют экстремальные значения (максимальное и минимальное). Эти оси часто обозначают  uv, одна из них ось максимума, другая ось минимума.
Для определения положения осей uv находим угол  (, на который надо повернуть центральные оси  x0y0, чтобы они стали главными:

Тангенс удвоенного угла ( находим по формуле:
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, что, естественно, одно и тоже. Зная тангенс, находим угол  2(, и затем  (.

Если (>0, то оси поворачиваются против часовой стрелки, если (<0, то по часовой стрелке.
8) Определяются максимальный и минимальный моменты инерции сечения (главные моменты инерции) относительно главных центральных осей:      
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Для выяснения, какой из главных осей соответствует максимальный, а какой минимальный моменты инерции используется правило: ось максимума всегда составляет меньший угол с той из осей (x0 или y0), относительно которой осевой момент инерции имеет большее значение.

Таблица сортамента

Двутавры стальные горячекатаные (по ГОСТ 8239—89)
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h — высота двутавра;
J — момент инерции;

b — ширина полки;
W — момент сопротивления;

d — толщина стенки;
Sx — статический момент полусечения;

t — средняя толщина полки;
i — радиус инерции.

А — площадь поперечного сечения;

	Номер дву-вра
	Масса

1 м, кг
	Размеры, мм
	A,
см2
	Jx,
см4
	Wx,
см3
	ix,см
	Sx,
см3
	Jy,
см4
	Wy,
см3
	iy,см

	
	
	h
	b
	d
	t
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	9,46
	100
	55
	4,5
	7,2
	12
	198
	39,7
	4,06
	23
	17,9
	6,49
	1,22

	12
	11,5
	120
	64
	4,8
	7,3
	14,7
	350
	58,4
	4,88
	33,7
	27,9
	8,72
	1,38

	14
	13,7
	140
	73
	4,9
	7,5
	17,4
	572
	81,7
	5,73
	46,8
	41,9
	11,5
	1,55

	16
	15,9
	160
	81
	5
	7,8
	20,2
	873
	109
	6,57
	62,3
	58,6
	14,5
	1,7

	18
	18,4
	180
	90
	5,1
	8,1
	23,4
	1290
	143
	7,42
	81,4
	82,6
	18,4
	1,88

	18a
	19,9
	180
	100
	5,1
	8,3
	25,4
	1430
	159
	7,51
	89,8
	114
	22,8
	2,12

	20
	21
	200
	100
	5,2
	8,4
	26,8
	1840
	184
	8,28
	104
	115
	23,1
	2,07

	20а
	22,7
	200
	110
	5,2
	8,6
	28,9
	2030
	203
	8,37
	114
	155
	28,2
	2,32

	22
	24
	220
	110
	5,4
	8,7
	30,6
	2550
	232
	9,13
	131
	157
	28,6
	2,27

	22а
	25,8
	220
	120
	5,4
	8,9
	32,8
	2790
	254
	9,22
	143
	206
	34,3
	2,50

	24
	27,3
	240
	115
	5,6
	9,5
	34,8
	3460
	289
	9,97
	163
	198
	34,5
	2,37

	24а
	29,4
	240
	125
	5,6
	9,8
	37,5
	3800
	317
	10,1
	178
	260
	41,6
	2,63

	27
	31,5
	270
	125
	6
	9,8
	40,2
	5010
	371
	11,2
	210
	260
	41,5
	2,54

	27а
	33,9
	270
	135
	6
	10,2
	43,2
	5500
	407
	11,3
	229
	337
	50
	2,80

	30
	36,5
	300
	135
	6,5
	10,2
	46,5
	7080
	472
	12,3
	268
	337
	49,9
	2,69

	30а
	39,2
	300
	145
	6,5
	10,7
	49,9
	7780
	518
	12,5
	292
	436
	60,1
	2,95

	33
	42,2
	330
	140
	7
	11,2
	53,8
	9840
	597
	13,5
	339
	419
	59,9
	2,79

	36
	48,6
	360
	145
	7,5
	12,3
	61,9
	13380
	743
	14,7
	423
	516
	71,1
	2,89

	40
	57
	400
	155
	8,3
	13
	72,6
	19062
	953
	16,2
	545
	667
	86,1
	3,03

	Номер дву-вра
	Масса

1 м, кг
	Размеры, мм
	A,
см2
	Jx,
см4
	Wx,
см3
	ix,см
	Sx,
см3
	Jy,
см4
	Wy,
см3
	iy,см

	
	
	h
	b
	d
	t
	
	
	
	
	
	
	
	

	45
	66,5
	450
	160
	9
	14,2
	84,7
	27696
	1231
	18,1
	708
	808
	101
	3,09

	50
	78,5
	500
	170
	10
	15,2
	100
	39727
	1589
	19,9
	919
	1043
	123
	3,23

	55
	92,6
	550
	180
	11
	16,5
	118
	55962
	2035
	21,8
	1181
	1356
	151
	3,39

	60
	108
	600
	190
	12
	17,8
	138
	76806
	2560
	23,6
	1491
	1725
	182
	3,54


Швеллеры стальные горячекатаные (по ГОСТ 8240—89)
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h — высота швеллера;
J — момент инерции;

b — ширина полки;
W — момент сопротивления;

s — толщина стенки;
S — статический момент полусечения;

t — средняя толщина полки;

А — площадь поперечного сечения;
i — радиус инерции.

	Номер шве-лера


	Масса

1 м, кг


	Размеры, мм
	А,
см2

	Jx.
см4

	Wx,
см3

	ix.

см


	Sx

см3

	Jy

см4

	Wy.
см3

	iy,
см
	z0,

см

	
	
	h
	b
	s
	t
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	4,84
	50
	32
	4,4
	7
	6,16
	22,8
	9,1
	1,92
	5,59
	5,61
	2,75
	0,95
	1,16

	6,5
	5,9
	65
	36
	4,4
	7,2
	7,51
	48,6
	15
	2,54
	9
	8,7
	3,68
	1,08
	1,24

	8
	7,05
	80
	40
	4,5
	7,4
	8,98
	89,4
	22,4
	3,16
	13,3
	12,8
	4,75
	1,19
	1,31

	10
	8,59
	100
	46
	4,5
	7,6
	10,9
	174
	34,8
	3,99
	20,4
	20,4
	6,46
	1,37
	1,44

	12
	10,4
	120
	52
	4,8
	7,8
	13,3
	304
	50,6
	4,78
	29,6
	31,2
	8,52
	1,53
	1,54

	14
	12,3
	140
	58
	4,9
	8,1
	15,6
	491
	70,2
	5,6
	40,8
	45,4
	11
	1,7
	1,67

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	14а
	13,3
	140
	62
	4,9
	8,7
	17,0
	545
	77,8
	5,66
	45
	57,5
	13,3
	1,84
	1,87

	16
	14,2
	160
	64
	5
	8,4
	18,1
	747
	93,4
	6,42
	54,1
	63,3
	13,8
	1,87
	1,8

	16а
	15,3
	160
	68
	5
	9
	19,5
	823
	103
	6,49
	59,4
	78,8
	16,4
	2,01
	2

	18
	16,3
	180
	70
	5,1
	8,7
	20,7
	1090
	121
	7,24
	69,8
	86
	17
	2,04
	1,94

	18а
	17,4
	180
	74
	5,1
	9,3
	22,2
	1190
	132
	7,32
	76,1
	105
	20
	2,18
	2,13

	Номер шве-лера


	Масса

1 м, кг


	Размеры, мм
	А,
см2

	Jx.
см4

	Wx,
см3

	ix.

см


	Sx

см3

	Jy

см4

	Wy.
см3

	iy,
см
	z0,

см

	
	
	h
	b
	s
	t
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	18,4
	200
	76
	5,2
	9
	23,4
	1520
	152
	8,07
	87,8
	113
	20,5
	2,2
	2,07

	20а
	19,8
	200
	80
	5,2
	9,7
	25,2
	1670
	167
	8,15
	95,9
	139
	24,2
	2,35
	2,28

	22
	21
	220
	82
	5,4
	9,5
	26,7
	2110
	192
	8,89
	110
	151
	25,1
	2,37
	2,21

	24
	24
	240
	90
	5,6
	10
	30,6
	2900
	242
	9,73
	139
	208
	31,6
	2,6
	2,42

	24а
	25,8
	240
	95
	5,6
	10,7
	32,9
	3180
	265
	9,84
	151
	254
	37,2
	2,78
	2,67

	27
	27,7
	270
	95
	6
	10,5
	35,2
	4160
	308
	10,9
	178
	262
	37,3
	2,73
	2,47

	30
	31,8
	300
	100
	6,5
	11
	40,5
	5810
	387
	12
	224
	327
	43,6
	2,84
	2,52

	33
	36,5
	330
	105
	7
	11,7
	46,5
	7980
	484
	13,1
	281
	410
	51,8
	2,97
	2,59

	36
	41,9
	360
	110
	7,5
	12,6
	53,4
	10820
	601
	14,2
	350
	513
	61,7
	3,1
	2,68

	40
	48,3
	400
	115
	8
	13,5
	61,5
	15220
	761
	15,7
	444
	642
	73,4
	3,23
	2,75


Уголки стальные горячекатаные равнополочные (по ГОСТ 8509—86)
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b — ширина полки;

t — толщина полки;

R — радиус внутреннего закругления;

r —  радиус закругления полок;

J — момент инерции;

i — радиус инерции;

z0 — расстояние от центра тяжести до

наружной грани полки;

Jxy — центробежный момент инерции.
	Номер уголка
	Размеры, мм
	Площадьсм2
	Справочные величины для осей

	
	
	
	х–х
	х0–х0
	y0–y0
	Jxy

см4
	z0
см
	масса

1м,

кг

	
	b
	t
	R
	r
	
	Jx
см4
	Wx
см3
	ix
см
	Jx0max
см4
	ix0max
см
	Jy0min

см4
	Wy0min

см3
	iy0min

см
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	2
	20
	3
	3,5
	1,2
	1,13
	0,40
	0,28
	0,59
	0,63
	0,75
	0,17
	0,20
	0,39
	0,23
	0,60
	0,89

	
	
	4
	
	
	1,46
	0,50
	0,37
	0,58
	0,73
	0,73
	0,22
	0,24
	0,38
	0,28
	0,64
	1,15

	2,5
	25
	3
	
	
	1,43
	0,81
	0,46
	0,75
	1,29
	0,95
	0,34
	0,33
	0,49
	0,47
	0,73
	1,12

	
	
	4
	
	
	1,86
	1,03
	0,59
	0,74
	1,62
	0,93
	0,44
	0,41
	0,48
	0,59
	0,76
	1,46

	
	
	5
	
	
	2,27
	1,22
	0,72
	0,73
	1,91
	0,92
	0,53
	0,47
	0,48
	0,69
	0,80
	1,78

	2,8
	28
	3
	4,0
	1,3
	1,62
	1,16
	0,58
	0,85
	1,84
	1,07
	0,48
	0,42
	0,55
	0,68
	0,80
	1,27

	3
	30
	3
	4,0
	1,3
	1,74
	1,45
	0,67
	0,91
	2,30
	1,15
	0,60
	0,53
	0,59
	0,85
	0,85
	1,36

	
	
	4
	
	
	2,27
	1,84
	0,87
	0,90
	2,92
	1,13
	0,77
	0,61
	0,58
	1,08
	0,89
	1,78

	
	
	5
	
	
	2,78
	2,20
	1,06
	0,89
	3,47
	1,12
	0,94
	0,71
	0,58
	1,27
	0,93
	2,18

	3,2
	32
	3
	4,5
	1,5
	1,86
	1,77
	0,77
	0,97
	2,80
	1,23
	0,74
	0,59
	0,63
	1,03
	0,89
	1,46

	
	
	4
	
	
	2,43
	2,26
	1,00
	0,96
	3,58
	1,21
	0,94
	0,71
	0,62
	1,32
	0,94
	1,91

	3,5
	35
	3
	
	
	2,04
	2,35
	0,93
	1,07
	3,72
	1,35
	0,97
	0,71
	0,69
	1,37
	0,97
	1,60

	
	
	4
	
	
	2,67
	3,01
	1,21
	1,06
	4,76
	1,33
	1,25
	0,88
	0,68
	1,75
	1,01
	2,10

	
	
	5
	
	
	3,28
	3,61
	1,47
	1,05
	5,71
	1,32
	1,52
	1,02
	0,68
	2,10
	1,05
	2,58

	Номер уголка
	Размеры, мм
	Площадьсм2
	Справочные величины для осей

	
	
	
	х–х
	х0–х0
	y0–y0
	Jxy

см4
	z0
см
	масса

1м,

кг

	
	b
	t
	R
	r
	
	Jx
см4
	Wx
см3
	ix
см
	Jx0max

см4
	ix0max

см
	Jy0min

см4
	Wy0min

см3
	iy0min

см
	
	
	

	4
	40
	3
	5,0
	1,7
	2,35
	3,55
	1,22
	1,23
	5,63
	1,55
	1,47
	0,95
	0,79
	2,08
	1,09
	1,85

	
	
	4
	
	
	3,08
	4,58
	1,60
	1,22
	7,26
	1,53
	1,90
	1,19
	0,78
	2,68
	1,13
	2,42

	
	
	5
	
	
	3,79
	5,53
	1,95
	1,21
	8,75
	1,52
	2,30
	1,39
	0,78
	3,22
	1,17
	2,98

	
	
	6
	
	
	4,48
	6,41
	2,30
	1,20
	10,13
	1,50
	2,70
	1,58
	0,78
	3,72
	1,21
	3,52

	4,5
	45
	3
	5,0
	1,7
	2,65
	5,13
	1,56
	1,39
	8,13
	1,75
	2,12
	1,24
	0,89
	3,00
	1,21
	2,08

	
	
	4
	
	
	3,48
	6,63
	2,04
	1,38
	10,52
	1,74
	2,74
	1,54
	0,89
	3,89
	1,26
	2,73

	
	
	5
	
	
	4,29
	8,03
	2,51
	1,37
	12,74
	1,72
	3,33
	1,81
	0,88
	4,71
	130
	3,37

	
	
	6
	
	
	5,08
	9,35
	2,95
	1,36
	14,80
	1,71
	3,90
	2,06
	0,88
	5,45
	1,34
	3.99

	5
	50
	3
	5,5
	1,8
	2,96
	7,11
	1,94
	1,55
	11,27
	1,95
	2,95
	1,57
	1,00
	4,16
	1,33
	2,32

	
	
	4
	
	
	3.89
	9,21
	2,54
	1,54
	14,63
	1,94
	3,80
	1,95
	0,99
	5,42
	1,38
	3.05

	
	
	5
	
	
	4,80
	11,20
	3,13
	1,53
	17,77
	1,92
	4,63
	2,30
	0,98
	6,57
	1,42
	3,77

	
	
	6
	
	
	5,69
	13,07
	3,69
	1,52
	20,72
	1,91
	5,43
	2,63
	0,98
	7,65
	1,46
	4,47

	
	
	7
	
	
	6,56
	14,84
	4,23
	1,50
	23,47
	1,89
	6,21
	2,93
	0,97
	8,63
	1,50
	5,15

	
	
	8
	
	
	7,41
	16,51
	4,76
	1,49
	26,03
	1,87
	6,98
	3,22
	0,97
	9,52
	1,53
	5,82

	5,6
	56
	4
	6,0
	2,0
	4,38
	13,10
	3,21
	1,73
	20,79
	2.18
	5,41
	2,52
	1,11
	7,69
	1,52
	3,44

	
	
	5
	
	
	5,41
	15,97
	3,96
	1,72
	25,36
	2,16
	6,59
	2,97
	1,10
	9,41
	1,57
	4,25

	6
	60
	4
	7,0
	2,3
	4,72
	16,21
	3,70
	1,85
	25,69
	2,33
	6,72
	2,93
	1,19
	9,48
	1,62
	3,71

	
	
	5
	
	
	5,83
	19,79
	4,56
	1,84
	31,40
	2,32
	8,18
	3,49
	1,18
	11,61
	1,66
	4,58

	
	
	6
	
	
	6,92
	23,21
	5,40
	1,83
	36,81
	2,31
	9,60
	3,99
	1,18
	13,60
	1,70
	5,43

	
	
	8
	
	
	9,04
	29,55
	7,00
	1,81
	46,77
	2,27
	12,34
	4,90
	1,17
	17,22
	1,78
	7,10

	
	
	10
	
	
	11,08
	35,32
	8,52
	1,79
	5564
	2,24
	15,00
	5,70
	1,16
	20,32
	1,85
	8,70

	6,3
	63
	4
	
	
	4,96
	18,86
	4,09
	1,95
	29,90
	2,45
	7,81
	3,26
	1,25
	11,00
	1,69
	3,90

	
	
	5
	
	
	6,13
	23,10
	5,05
	1,94
	36,80
	2,44
	9,52
	3,87
	1,25
	13,70
	1,74
	4,81

	
	
	6
	
	
	7,28
	27,06
	5,98
	1,93
	42,91
	2,43
	11,18
	4,44
	1,24
	15,90
	1,78
	5,72

	7
	70
	4,5
	8,0
	2,7
	6,20
	29,04
	5,67
	2,16
	46,03
	2,72
	12,04
	4,53
	1,39
	17,00
	1,88
	4,87

	
	
	5
	
	
	6,86
	31,94
	6,27
	2,16
	50,67
	2,72
	13,22
	4,92
	1,39
	18,70
	1,90
	5,38

	
	
	6
	
	
	8,15
	37,58
	7,43
	2,15
	59,64
	2,71
	15,52
	5,66
	1,38
	22,10
	1,94
	6,39

	
	
	7
	
	
	9,42
	42,98
	8,57
	2,14
	68,19
	2,69
	17,77
	6,31
	1,37
	25,20
	1,99
	7,39

	
	
	8
	
	
	10,67
	48,16
	9,68
	2,12
	76,35
	2,68
	19,97
	6,99
	1,37
	28,20
	2,02
	8,37

	Номер уголка
	Размеры, мм
	Площадьсм2
	Справочные величины для осей

	
	
	
	х–х
	х0–х0
	y0–y0
	Jxy

см4
	z0
см
	масса

1м,

кг

	
	b
	t
	R
	r
	
	Jx
см4
	Wx
см3
	ix
см
	Jx0max

см4
	ix0max

см
	Jy0min

см4
	Wy0min

см3
	iy0min

см
	
	
	

	
	
	10
	
	
	13,11
	57,90
	11,82
	2,10
	91,52
	2,64
	24,27
	8,17
	1,36
	33,60
	2,10
	10,29

	7,5
	75
	5
	9,0
	3,0
	7,39
	39,53
	7,21
	2,31
	62,65
	2,91
	16,41
	5,74
	1,49
	23,10
	2,02
	5,80

	
	
	6
	
	
	8,78
	46,57
	8,57
	2,30
	73,87
	2,90
	19,28
	6,62
	1,48
	27,30
	2,06
	6,89

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	
	
	7
	
	
	10,15
	53,34
	9,89
	2,29
	84,61
	2,89
	22,07
	7,43
	1,47
	31,20
	2,10
	7,96

	
	
	8
	
	
	11,50
	59,84
	11,18
	2,28
	94,89
	2,87
	24,80
	8,16
	1.47
	35,00
	2,15
	9,02

	
	
	9
	
	
	12,83
	66,10
	12,43
	2,27
	104,72
	2,86
	27,48
	8,91
	1,46
	38,60
	2,18
	10,07

	8
	80
	5,5
	9,0
	3,0
	8,63
	52,68
	903
	2,47
	83,56
	3,11
	21,80
	7,10
	1,59
	30,90
	2,17
	6,78

	
	
	6
	
	
	9,38
	56,97
	9,80
	2,47
	90,40
	3,11
	23,54
	7,60
	1,58
	33,40
	2,19
	7,36

	
	
	7
	
	
	10,85
	65,31
	11,32
	2,45
	103,66
	3,09
	26,97
	8,55
	1,58
	38,30
	2,23
	8,51

	
	
	8
	
	
	12,30
	73,36
	12,80
	2,44
	116,39
	3,08
	30,32
	9,44
	1,57
	43,00
	2,27
	9,65

	
	
	10
	
	
	15,14
	88,58
	15,67
	2,42
	140,31
	3,04
	36,85
	11,09
	1,56
	56,70
	2,35
	11,88

	
	
	12
	
	
	17,90
	102,74
	18,42
	2,40
	162,27
	3,01
	43,21
	12,62
	1,55
	59,50
	2,42
	14,05

	9
	90
	6
	10,0
	3,3
	10,61
	82,10
	12,49
	2,78
	130,00
	3,50
	33,97
	9,88
	1,79
	48,10
	2,43
	8,33

	
	
	7
	
	
	12,28
	94,30
	14,45
	2,77
	149,67
	3,49
	38,94
	11,15
	1,78
	55,40
	2,47
	9,64

	
	
	8
	
	
	13,93
	106,11
	16,36
	2,76
	168,42
	3,48
	43,80
	12,34
	1,77
	62,30
	2,51
	10,93

	
	
	9
	
	
	15,60
	118,00
	18,29
	2,75
	136,00
	3,46
	48,60
	13,48
	1,77
	68,00
	2,55
	12,20

	
	
	10
	
	
	17,17
	128,60
	20,07
	2,74
	203,93
	3,45
	53,27
	14,54
	1,76
	75,30
	2,59
	13,48

	
	
	12
	
	
	20,33
	149,67
	23,85
	2,71
	235,88
	3,41
	62,40
	16,53
	1,75
	86,20
	2,67
	15,96

	10
	100
	6,5
	12,0
	4,0
	12,82
	122,10
	16,69
	3,09
	193,46
	3,89
	50,73
	13,38
	1,99
	71,40
	2,68
	10,06

	
	
	7
	
	
	13,75
	130,59
	17,90
	3,08
	207,01
	3,88
	54,16
	14,13
	1,98
	76,40
	2,71
	10,79

	
	
	8
	
	
	15,60
	147,19
	20,30
	3,07
	233,46
	3,87
	60,92
	15,66
	1,98
	&6.30
	2,75
	12,25

	
	
	10
	
	
	19,24
	178,95
	24,97
	3,05
	283,83
	3,84
	74,08
	18,51
	1,96
	110,0
	2,83
	15,10

	
	
	12
	
	
	22,80
	208,90
	29,47
	3,03
	330,95
	3,81
	86,84
	21,10
	1,95
	122,0
	2,91
	17,90

	
	
	14
	
	
	26,28
	237,15
	33,83
	3,00
	374,98
	3,78
	99,32
	23,49
	1,94
	138,0
	2,99
	20,63

	
	
	15
	
	
	27,99
	250,68
	35,95
	2,99
	395,87
	3,76
	105,43
	24,62
	1,94
	145,0
	3,03
	21,97

	
	
	16
	
	
	29,68
	263,82
	38,04
	2,98
	416,04
	3,74
	111,61
	25,79
	1,94
	152,0
	3,06
	23,30


	Номер уголка
	Размеры, мм
	Площадь
см2
	Справочные величины для осей

	
	
	
	х–х
	х0–х0
	y0–y0
	Jxy

см4
	z0
см
	масса

1м,

кг

	
	b
	t
	R
	r
	
	Jx
см4
	Wx
см3
	ix
см
	Jx0max

см4
	ix0max

см
	Jy0min

см4
	Wy0min

см3
	iy0min

см
	
	
	

	11
	110
	7
	
	
	15,15
	175,61
	21,83
	3,40
	278,54
	4,29
	72,68
	17,36
	2,19
	106,00
	2,96
	11,89

	
	
	8
	
	
	17,20
	198,17
	24,77
	3,39
	314,51
	4,28
	81,83
	19,29
	2,18
	116,00
	3,00
	13,50

	12
	120
	8
	
	
	18,80
	259,75
	29,68
	3,72
	412,45
	4,68
	107,04
	23,29
	2,39
	153,00
	3,25
	14,76

	
	
	10
	
	
	23,24
	317,16
	36,59
	q,69
	503,79
	4,66
	130,54
	27,72
	2,37
	187,00
	3,33
	18,24

	
	
	12
	
	
	27,60
	371,80
	43,30
	3,67
	590,28
	4,62
	153,33
	31,79
	2,36
	218,00
	3,41
	21,67

	
	
	15
	
	
	33,99
	448,90
	52,96
	3,63
	711,32
	4,57
	186,48
	37,35
	2,34
	262,00
	3,53
	26,68

	12,5
	125
	8
	14,0
	4,6
	19,69
	294,36
	32,20
	3,87
	466,76
	4,87
	121,96
	25,67
	2,49
	172,00
	3,36
	15,46

	
	
	9
	
	
	22,0
	327,48
	36,00
	3,86
	520,00
	4,86
	135,88
	28,26
	2,48
	192,00
	3,40
	17,30

	
	
	10
	
	
	24,33
	359,82
	39,74
	3,85
	571,04
	4,84
	148,59
	30,45
	2,47
	211,00
	3,45
	19,10

	
	
	12
	
	
	28,89
	422,23
	47,06
	3,82
	670,02
	4,82
	174,43
	34,94
	2,46
	248,00
	3,53
	22,68

	
	
	14
	
	
	33,37
	481,76
	54,17
	3,80
	763,90
	4,78
	199,62
	39,10
	2.45
	282,00
	3,61
	26;20

	
	
	16
	
	
	37,77
	538,56
	61,09
	3,78
	852,84
	4,75
	224,29
	43,10
	2,44
	315,00
	3,68
	29,65

	14
	140
	9
	14,0
	4,6
	24,72
	465,72
	45,55
	4,34
	739,42
	5,47
	192,03
	35,92
	2,79
	274,00
	3,78
	19,41

	
	
	10
	
	
	27,33
	512,29
	50,32
	4,33
	813,62
	5,46
	210,96
	39,05
	2,78
	301,00
	3,82
	21,45

	
	
	12
	
	
	32,49
	602,49
	59,66
	4,31
	956,98
	5,43
	248,01
	44,97
	2,76
	354,00
	3,90
	25,50

	15
	150
	10
	
	
	29,33
	634,76
	58,07
	4,65
	1008,56
	5,86
	260,97
	45,34
	2,98
	374,00
	4,07
	23,02

	
	
	12
	
	
	34,89
	747,48
	68,90
	4,63
	1187,86
	5,83
	307,09
	52,32
	2,97
	440,00
	4,15
	27,39

	
	
	15
	
	
	43,08
	908,38
	84,66
	4,59
	1442,60
	5,79
	374,17
	61,96
	2,95
	534,00
	4,27
	33,82

	
	
	18
	
	
	51,09
	1060,08
	99,86
	4,56
	1680,92
	5,74
	439,24
	70,91
	2,93
	621,00
	4,38
	40,11

	16
	160
	10
	16,0
	5,3
	31,43
	774,24
	66,19
	4,96
	1229,10
	6,25
	319,38
	52,52
	3,19
	455,00
	4,30
	24,67

	
	
	11
	
	
	34,42
	844,21
	72,44
	4;95
	1340,66
	6,24
	317,77
	56,53
	3,18
	496,00
	4,35
	27,02

	
	
	12
	
	
	37,39
	912,89
	78,62
	4,94
	1450,00
	6,23
	375,78
	60,53 -
	3,17
	537,00
	4,39
	29,35

	
	
	14
	
	
	43,57
	1046,47
	90,77
	4,92
	1662,13
	6,20
	430,81
	68,15
	3,16
	615,00
	4,47
	33,97

	
	
	16
	
	
	49,07
	1175,19
	102,64
	4,89
	1865,73
	6,17
	484,64
	75,92
	3,14
	690,00
	4,55
	38,52

	
	
	18
	
	
	54,79
	1290,24
	114,24
	4,87
	2061,03
	6,13
	537,46
	82,08
	3,13
	771,00
	4,63
	43,01

	
	
	20
	
	
	60,40
	1418,85
	125,60
	4,85
	2248,26
	6,10
	589,43
	90,02
	3,12
	830,00
	4,70
	47,44


	Номер уголка
	Размеры, мм
	Площадь

см2
	Справочные величины для осей

	
	
	
	х–х
	х0–х0
	y0–y0
	Jxy

см4
	z0
см
	масса

1м,

кг



	
	b
	t
	R
	r
	
	Jx
см4
	Wx
см3
	ix
см
	Jx0max

см4

	ix0max
см
	Jy0min

см4
	Wy0min

см3
	iy0min

см
	
	
	

	18
	180
	11
	16,0
	5,3
	38,80
	1216,44
	92,47
	5,60
	1933,10
	7,06
	499,78
	72,86
	3,59
	716,00
	4,85
	30,47

	
	
	12
	
	
	42,19
	1316,62
	100,41
	5,59
	2092,78
	7,04
	540,45
	78,15
	3,58
	776,00
	4,89
	33,12

	
	
	15
	
	
	52,18
	1607,36
	123,74
	5,55
	2554,99
	7,00
	659,73
	93,11
	3,56
	948,00
	5,01
	40,96

	
	
	18
	
	
	61,99
	1884,07
	146,36
	5,51
	2992,69
	6,95
	775,44
	106,88
	3,54
	1108,00
	5,13
	48,66

	
	
	20
	
	
	68,43
	206) , 11
	161,07
	5,49
	3271,31
	6,91
	850,92
	115,71
	3,53
	1210,00
	5,20
	53,72

	20
	200
	12
	18,0
	6,0
	47,10
	1822,78
	124,61
	6,22
	2896,16
	7,84
	749,40
	98.68
	3,99
	1073,00
	5,37
	36,97

	
	
	13
	
	
	50,85
	1960,77
	134,44
	6,21
	3116,18
	7,83
	805,35
	105,07
	3,98
	1156,00
	5,42
	39,92

	
	
	14
	
	
	54,6
	2097,00
	144,17
	6,20
	3333,00
	7,81
	861,00
	111,50
	3,97
	1236,00
	5,46
	42,80

	
	
	16
	
	
	61,98
	2362,57
	163,37
	6,17
	3755,39
	7,78
	969,74
	123,77
	3,96
	1393,00
	5,54
	48,65

	
	
	18
	
	
	69,30
	2620,64
	182,22
	6,15
	4164,54
	7,75
	1076,74
	135,48
	3,94
	1544,00
	5,62
	54,40

	
	
	20
	
	
	76,54
	2871,47
	200,73
	6,12
	4560,42
	7,72
	1181,92
	146,62
	3,93
	1689,00
	5,70
	60,08

	
	
	24
	
	
	90,78
	3350,66
	236,77
	6,08
	5313,59
	7,65
	1387,73
	167,74
	3,91
	1963,00
	5,85
	71,26

	
	
	25
	
	
	94,29
	3466,21
	245,59
	6,06
	5494,04
	7,63
	1438,38
	172,68
	3,91
	2028,00
	5,89
	74,02

	
	
	30
	
	
	111,54
	4019,60
	288,57
	6,00
	6351,05
	7,55
	1698,16
	193,06
	3,89
	2332,00
	6,07
	87,56
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